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Participantes: 13 socios de Galicia y Portugal

QODireccidn Xeral de Calidade Ambiental e Cambio
Climatico - Xunta de Galicia (MeteoGalicia)

QCentro Tecnoldgico del mar (CETMAR)

Q Instituto Tecnoldxico para o control do medio
Marifno (INTECMAR)

Qlnstituto de Investigacions Marifias (IIM-CSIC)

Q Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(IPMA)

QEphyslab, Geoma, Grupo Rede, Divulgare (Uvigo)

QCentro Interdisciplinar de Investigacao Marinha e
Ambiental (CIIMAR)

QUniversidade do Minho (Uminho)

Q Instituto Espafol de Oceanografia (IEO)

QUniversidade de Aveiro (UA)

QOAgéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA, 1.P.)

Qlnstituto de Engenharia de Sistemas e
Computadores, Tecnologia e Ciéncia (INESC TEC)

Q Instituto Hidrografico (IH)

4 XUNTA DE GALICIA

[ .
¥| CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE
E ORDENACION DO TERRITORIO

meteg,qfshab

Antecm ar

mm\no YECNG.ONO
M

l\ =N CETN\AR

- CENTRO TECHOLOGICOD DEL MAR

CSIC

CONSE D SUPERIOR DE IKVEETIGACIONES CIENTIFICAS

(N |PMA UniversidagVigo
“ciimar !, Uminho
: Centro Interdisciplinar
de Investigogdo & l %
Marinho e Ambiental
@ INSTITUTO &
ESPANOL DE universidade
QCEANCGRAFTA aveiro
} AGENCIA
N\ S ¢ INESC
hidrografico

| CONFERENCIA IBERICA PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATIC

18-20 NOVIEMBRE 2020

marinha: porugal



@ iiterreg H

Espafa - Portugal ™

e ——
e e 2 B g

] ] MARRISK”™
Infraestructura de datos e indicadores

CHALLENGES: -Sea water velocity - Conductivity
emilienbin oo - Sea water direction - Temperature
- Spatial distributions: sites, profiles, trajectories, grids -Depth
- Temporal distribution, frequency and time series - Salinity

- Pressure

- Diverse sampling approaches: manually, automatically, ships,
- Dissolved oxygen

platforms, etc. - Salinity Fluorescence s
- Quality control of data I fl’i::rate - Density s 'Cl‘:r:c:;i?unrye —
- Nitrite ~Degeh
- Ammonium =Sl
- Phosphate s
. . - Temperature - silicate - 3'32?'!;2:3& ‘
C I O n o o - Precipitation - Density
- Wind speed
- Wind gust 2
° ° - Wind direction Meteor?Iogncal \
Consolidacion de | |
- Solar radiation \ /
- Relative humidity
o - salinity
series de datos del
- Nitrate
- Nitrite
- Ammonium

Observatorio RAIA T

- Observed sea level

| NORTH-PORTUGAL
COAST

- Pressure

- Temperature

- Salinity

-pH

- Oxygen

- Wave height

- Current direction

- Current magnitude

- Relative humidity

- Wind speed

- Wind gust - Sea water velocity |
- Sea water direction

- Sea water velocity
- Sea water direction
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SPATIAL DISTRIBUTION OF ENVIRONMENTAL INDICATORS AND COASTAL KEY RISKS n i!:atﬁae-c'cralrEg -
IN THE GALICIA-NORTH PORTUGAL EUROREGION s

MARRISK™

- Inorganic nutrient concentrations - Index of harmful algal blooms

- Environmental |_ - Stratification - Surface drculation patterns Marine ecosystem services
indicator - Surface drculation pattemns
Reg i Cultursl
- - Surface circulation i . o
B Altarations | patterns Sl.aiu-nd Climate rgul:luzﬂ To-unsm_
Pp— ) Mineral recourses  Weather regulation Recreation
- Natural products Flood//storm protection  Cultwral
Energy Erosion control Educational
proliferation
_ Du:ued W Mutrient cyding, Primary production,

Phaotosynthesis, Biological diversity

- Mean river flow 1an region: Emerging identified risks such as

- Mean precipitation
- Annuzl water balance

euhophicatiun_ ocean acidification and algal blooms

,6;7 ?ﬁime changes and directly affect supporting and A . .
pravisioning services. Ct I O n 1 2
:}“’ ) ° °
Z y
| [ ] [ ] [ ]
Morthern Portuguese region: Coastal erosion and I d e n t I fl Ca C I O n d e
ading have been identified as the most pressing

sks, iImpacting regulating and cultural services.

_Pm,mmw;gf VRN indicadores

- Planktonic diversity
in coastal waters

- Szasonal mean significant wave height
- Anmual number of extreme events

Rt medioambientales

- Mean river flow rates
- Mean precipitation - Beach and frontal dune width
- Annual water balance - Beachface slope
- Seasonal mean significant wave height - Berm, dune crest and dune base elevations
e ara evaluar los
- Intensity of extreme events
- Swash on beaches - Mean river flow rates - Beach and frontal dune width
- Type of beach - Mean predpitation - Beachface slope
- Coastline evolution and position - Annual water balance - Berm, dune orest and dune base elevations [
e e e Seratmen e i Dot beween e riesgos costeros en
- Beachface slope - Seazonal mean wave direction - Distance between ateral confinements in the coast
- Berm, dune crest and dune base elevations - Annual number of extreme events - Sediment size in beaches
- Presencefabsence of vegetation in dunes - Intensity of extreme events - Presence/absence of vegetation in dunes
- Presence/absence of embryonic dunes - Swash on beaches - Presence/absence of embryonic dunes [
- Presence/absence of coastal lagoons - Potential coastal sediment transport - Presence/absence of submerged bars in the coast a u r O r e I O n
- Presence/absence of channels or rivers - Type of coast and type of beach - Presence/absence of coastal rock platforms
- Coastline evolution and position - Presence/absence of channels or rivers

- Shoreline evelution and position
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Generacion de escenarios

e Aplicacion de modelos regionales models para evaluar la variacion
del nivel del mar, olas, temperatura y variables biogeoquimicas en
dos RCP (Representative Concentration Pathway) escenarios y tres
diferentes horizontes tempo

rales (2030, 2050 y 2090)
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RCP45 - Present, Jan

RCP45 - Present, jul

44°N 4
42°N ,
40°N
38°N 2
QR e 36°N oS : ‘% ; - 1 ..
3N oW 16°W  8ow MONTow - etw  EOW La temperatura superficial
_RCPSS - Present, Jan ~ RCP8S - Present, Jul ’ del agua del mar (SST)
G < | - aumentara en el futuro,
; siendo este aumento mas
| . acusado en el escenario
N Tow 16w 8w MNTOW 16w 8w mas pesimista (RCP8.5) y
en verano.

temp

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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RCP45 - Present, Jan RCP45 - Present, Jul i
44°N !
42°N
40°N ¥ 4
38°N
— 36°N >0 _ | 1 :
34715 PR 340y R Al contrario que la
temperatura, la salinidad
44°N ' . . .
% superficial tiende a
40°N B8 ° descender también lo hara
:2: de forma mas acusada en el
34°N Sy escenario RCP8.5 y durante
) el verano.
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NO3

ioes NITRATOS(umolC/L)

Se espera una importante
““reduccion de nitratos en el
- futuro durante el periodo
an feb  War A ey ko W Aw S oo Nov e mas ‘fértil’ del agua,
coincidiendo con el bloom
de primavera

CHLA
0.35

[_]2055

B La menor disponibilidad de
nutrientes hara que también

/ disminuya la clorofila y por
/ ende la cantidad de

S S U N s o i N MR Dy fitoplancton y la
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec ..
productividad de las aguas.
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» Conclusion: Aungque latendencia media de las olas tiende a disminuir,
el periodo de retorno de las olas mas altas asociadas a grandes tormentas

aumenta, con lo que pueden ser mas frecuentes.

Return period for different wave heights in RCP8.5 scenario

Red: Actual climate Blue: Future Climate
16 16
Return Period: MIROC model e Return Period: BCC model
o / o)
14

Altura de olas

1071 10° 101 102

101 100 10! 102
Return period

Return period
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Fene Fucome d DesarsoBegons
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Erosion
ECMWEF CMIP5

Campos de Vento Alteracoes
Climaticas

= Modelizacion integrada que permite conocer el

régimen de agitacion maritima y corrientes costeras

CIIMAR

M
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Calculos de indice de resiliencia

——— metECLQBIICIB —l Batimetrias??

Prediccipnes: N\
. . v Altura | significante
ransporte = 2 Periodo|pico
Sedimentacién //%V/ e Rebase
Erosion sl MarHel A BeREL EPhysLab Agitacién portuaria

Cambios litoral - UniversidagVigo UniversidagVigo
v
‘ Responsable accion ‘ X
Conclusiones
Caso de estudio

. I rede en accién 3.1 —
e Creacion de una herramienta O

UniversidagaVigo
para mejorar la resiliencia. Caso __ [ Tmai o
R Accion 3.2. Creacion de P » Establecer marco de trabajoy > actividad 4
d d ° P d P una herramienta conocimieno
e ESt u I O ¢ u e rtg e u nta enfocada a la mejora de Tarea3.2.2.
La n goste | ra (A CO ru n a ) la res!llenCIajel » Disefiar modelo de tipo procesal
ecosistema de 28/06/2019 de resiliencia
stakeholders frente a
riesgos derivados del Tarea 3.2.3.
Cambio Climatico » Poner en marcha herramienta
\ 2 v v 28/06/2019 | o contexto del caso de estudio Puerto Punta

28/06/2019 28/06/2019

E.3.9. E.3.10. E.3.11. R ~
L/J L/J L_/VI/_J YEangosteira (A Coruiia)
27/12/2019

E3.11. Informe sobre viabilidad de
extrapolacién de resultados a otros
puertos del Area de Cooperacién
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Resultado del modelo obtenido en cada  “===® MARRISK®

bloque

217

195 193

Bloque 2.
Colaboraciony
comunicacion

Bloque 1.
Gobernanza

Reunion Coordinacion MarRISK Aveiro | 27 Junio 2019

——

= 193

Bloque 3. Bloque 4.
Infraestructuras y Capacidad de Bloque 5.
equipamientos
:-,_—_!_e:;,__;ﬁ —

= — _

adaptacién Gestion del riesgo
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Lineas de adaptacion al cambio climatico

[
a Desarrollo de modelos de prediccion mas eficientes

\

a Transformacion digital del Puerto e innovacidn en modelos de negocio

e Planificacion de la construccion/adquisicion de nuevas infraestructuras/equipamientos, asi

/

como para la sostenibilidad y capacidad de adaptacion de las existentes
|

e Adaptacion al marco normativo/regulatorio del cambio climatico en el entorno portuario

e Colaboracion con otros entes portuarios en materia de Cambio Climatico
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Actividad 4: Interaccion con partes interesadas

e [nvolvement of users in the process
of development of services.

Training workshops for users of the
services offered by MarRISK.

Dissemination and awareness of the
potential risks of Climate Change
among schoolchildren.
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Adaptacion

— Estratégias de adaptacao as alteracoes

climaticas
e Defesa
e Acomodacao

e Relocalizacao

—
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Figura 1 — Estratégias de Adaptacéo as alterag6es climaticas (Defesa, Acomodacao e Retirada).

Fonte: Adaptado de Williams et al (2017).
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Analise dos Beneficios

Média do indice de beneficios realizada pelos especialistas

Defesa Acomodac¢ao Relocalizacao

22% 25% 53%
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Servicios de alerta temprana:

Estudio de resonancia de onda larga
meteogalicis |

REBASE SOBRE EL DIQUE™
SEGURIDAD ACCESO
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Conclusiones

1) Necesidad de seguir generando conocimiento: Datos y modelos

para elaborar escenarios realistas
2) Combinar sistemas de alerta temprana de fendmenos como
inundaciones costeras, rebases en puertos, resonancia de onda

larga con otras estrategias a mas largo plazo
3) Implicacion de los stakeholders en las estrategias (co-crecacion de

servicios climaticos)
4) Necesidad de identificar bien los problemas
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