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MOLINES: Modelacao da inundacéo em estuarios.
Da avaliacédo da perigosidade a gestao critica.
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Modelacao da inundacao
costeira - desafios

= Multiplicidade de fatores ’
= Escalas espaciais de interesse o

T

Pressao
atmosférica

Ondas

I B ]
@ LABORATORIO NACIONAL adaptes 18 - 20 de novembro de 2020 LNEC |3



Objetivos

= melhoria do conhecimento cientifico do processos de inundacao em estuarios e das
ferramentas de previsao

= desenvolver uma estratégia coordenada de apoio a gestao do risco de inundacao
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Caso de estudo

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

PORTO

COIMBRA ¢

LASCAIS
o LI§BOA

“.." Continental shelf Land use

; . Artificial surfaces
Agricultural areas
Forest and semi-natural areas
Wetlands

/. Main road network

" Tagus river estuary
~~_ Highest astronomical tide line

Tavares et al., 2015. Environmental Science & Policy, 51: 238-255
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Abordagem metodologica

Historico de ocorréncias

Caracterizacdo dos principais eventos Avaliagéo preliminar

Modelo numérico Modelo estatistico
de inundagao de analise territorial

Avaliacao
Caracterizagao Caracterizacao da
da perigosidade vulnerabilidade

Analise da exposicao

e dos impactos Analise do risco

Gestao da emergéncia

Ordenamento do territério Suporte é dECiSéO
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Avaliacao preliminar

Fev 2010 Out 2011

Jan1936

Fotografias gentilmente cedidas pelo Centro de Documentagéo e Informagao da APL

Caracterizacao de eventos / forcamento

Base de dados geografica de ocorréncias de inundacgao
Validagao de modelos de previsao

= incidéncia temporal: 1865-2013

= 235 ocorréncias
= probabilidade de ocorrer um ou mais eventos num ano: 26,4%

Rilo et al., 2015. Safety and Reliability of Complex Engineered Systems: 4281-4286
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Avaliacao da
perigosidade

Escala municipal / local

indice de perigosidade

Ih =H (U+0,5) : 20nos

H — altura de agua (m)
U - velocidade (m/s)
Hazard index I, =0.75 0.75< 1, =1.25 1.25< 1, <2.5 I, >2.5
Degree of 1-low 2 - moderate 4 - extreme
hazard
oy . dangerous for dangerous for 2 Qs ; piY oo
Description caution some people mostpeople | 9angerous for al ST SOSE ey S = > o
o B 3 - Significant

% W 4 - Extreme

PR: 100 anos + subida NMM

Freire et al., 2016. Natural Hazards 84 , 1705-1739

DEFRA/Environment Agency, 2006
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Avaliacao da vulnerabilidade territorial

Componentes principais N° de
’t (% variancia explicada) variaveis
1 — Contexto urbano degradado (21,9) 9
2 - Contexto residencial de familias com criangas e jovens a cargo 6
(15,7)
3 - Contexto residencial de populagdao com maior poder 6
econoémico (10,5)
» 4 — Mobilidade da populagéo (9,2) 4
5 - Edificios altos e elevada densidade de edificios (6,5) 3
Sy . 1 - Parque das Nagdes economic and residential hub
2 - 18th century Lisbon city center
3 - Upper class residential area of Restelo . _
4 - Old city centre of Seixal 6 — Contexto urbano envelhecido com populagao envelhecida (4,2) 3
0 i6 oD K 5 - City center of Barreiro
[ T SR N NN ST S S | 6 - Rural and touristic area of Infantado
Territorial Vulnerability i . .
@ very ow Low Moderate () High (@l Very high 7 - Nivel educacional da populagao (3,9) 2
Santos et al., 2014. Risk Information Management, Risk Models, and Applications: 105-116
Tavares et al., 2015. Environmental Science & Policy, 51: 238-255 8 — Densidade populacional (3 2) 3
Santos, P.P., eta al.2018. Natural Hazards 93, 77-95 !
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Analise do risco

Escala municipal / local

Indice de risco: .=/, x I,

l,— indice de perigosidade

|,— indice de vulnerabilidade SEET
PR: 20 anos

= caracteristicas sociais individuais
[,=P,xA, oo €3 ua
e impostas pelo contexto territorial
P ~ .
v — People vulnerability
Av — Area vulnerability
Department for Environment, S LN C% e §/a Yooy
Food & Rural Affairs (DEFRA, 2006) 7% ¥ i 4 S .. Vocerate
Y N e m High

72 m Very high

PR: 100 anos + subida NMM

Freire et al., 2016. Natural Hazards 84, 1705-1739
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Analise da exposu;ao e Impactos

Definicdo de pontos criticos

/\ Critical points
. Relevant fluvial interfaces

I suidings

- Environmental critical infrastructures

LB
e e adaptes 18- 20 de novembro de 2020 LNEC | 12




Portal Web MOLINES

Ferramenta de
apoio a decisao g

s00gle

Produtos Estaticos Produtos Dinamicos

Local: Curva Mundet

-, /; Ver o alerta no mapa
7 Descritivo do alerta: Cheias na Marginal

BOLETIM DO ALERTA

Previsao em tempo
real (WIFF)

Gomes, J. L. et al. 2015. Computer Science and
Information Systems pp. 11831188
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Sistema de alerta MOLINES

Sistema de previsdo em tempo real

LNEC’s Water Information Forecast Framework { u«

&MM.M._‘nW"‘f
ncep.noaa.gov FES2012: harmonic http://ariel.pt
cache } constituents
regional forecast :
a4 \ SCHISM q/ e e /
wind,
ressure
local forecast:
SCHISM-WWM sea levels, velocities,
wave characteristics
: OPENCoastS
fiver flow Coastal circulation
Legend: on-demand forecast
regional forecast: snirh.pt - m -
/ wave characteristics ©0OPENCoastS
/ output / / information / Coastal civ’c'ma‘(iorv\_ on-demand, forecast

Fortunato et al., 2017. Journal of Operational Oceanography, 10:1, 1-15 https://opencoasts.ncg.ingrid.pt
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https://opencoasts.ncg.ingrid.pt/

Consideracoes finais

Um dos objetivos estratégicos da adaptacédo as AC ¢ a gestao do risco
= Avaliacdo do risco baseada numa visdo integrada do funcionamento dos
sistemas costeiros
= multiplicidade de fatores (dimensdes fisica e social)
= diferentes escalas espaciais / temporais dos processos
= previsOes suportadas e validados por informacao historica e dados recolhidos in situ

= |Implementacao de sistemas de apoio a decisao
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